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حکیده 


eap 


مقاله‌ی حاضر می‌کوشد یکی از رویکردهای نوين و تکنیک- محوری را که نزدیک به دو دهه 
پیش در نظام‌های برنامه ریزی و مدیریت شهری Uo‏ آغاز شده و نزدیک به یک دهه است که در 
ایران نیز به شکلی غیرنظام‌مند و با احتیاط علمی و اجرایی بسیار وسواس وار مطرح گردیده است؛ 
مورد آزمون قرار دهد. در این مقاله تلاش گردیده از یکی از مدل‌های شبیه سازی فرایندهای تغیبر و 
تبدیل کاربری اراضی با هدف آزمون کارآیی آن در ساختارهای شهرنشینی شهر ایرانی با عنوان مدل 
CLUE, S‏ استفاده به عمل آید. cU‏ به دست آمده از فرایند کار نشان می دهد به شرط وجود پایگاه 
اطلاعاتی جامع و مناسب برای دوره های زمانی مختلف در حوزه های آماری و تصویری, می توان 
از فن آوری‌های نو در شبیه سازی, برآورد و پیش بینی رویدادهای احتمالی» که ممکن است در 
ادوار آتی شهرها و مدیریت و برنامه ریزی آنها با آن روبرو شوند مورد استفاده قرار داد. براین اساس 
در این پژوهش از سه سناریوی آماده شده برای زنجان شبیه سازی روندهای گسترش آتی شهر با 
نرخ رشد 1/۸ به عنوان نرخ رشد مساحت کالبدی دوره پنجاه ساله ۱۳۳۵-۸۵ در سامانه‌ی شبیه 
سازی اعمال گردید. حاصل کار نشان می دهد که سامانه‌ی مذکور در مدل‌سازی سطح تغییرات 
فیزیکی کاربری‌ها و ارایه‌ی سناریوهای مختلف از قابلیت قابل قبولی برخوردار است. 
کلی دواژه‌ها: سامانه اطلاعات جغرافیایی» کلواس.تحلیل زمین آماری» کاربری زمین» گسترش 


فضایی,کالبدی» زنجان, 


].The Conversion of Land Use and its Effects modeling framework(CLUE) 


تاریخ دریافت: ۱۳۸۸/۵/۵ تاریخ تصویب:۱۳۹۰/۳/۱۶ 


۴۰ مجلّه‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


درامد 


روند گسترش فضایی - کالبدی شهرها در مقیاس جهانی فرایندهایی از تغییرات کاربری 
اراضی را پیش روی شهرنشینان. به طور اعم. و مدیران برنامه ریزان و مجریان شهری در 
قالب پیچیدگی های اقتصادهای مسکن و زمین بطور اخص قرار داده است. این موضوع در 
کنار مداخله‌ی پارامترهای متغیری همچون جمعیت و جریانات جمعیتی چون مهاجرت. 
سیاست‌های ONS‏ شهرسازی دولت‌مردان و مدیران ارشد برنامه ریزی ساختارهای شهری» بر 
پیچیدگی‌های مدیریت و JES‏ شهری می‌افزاید. در این میان بهره‌مند شدن از سازوکارهای 
سنتی و متداول در ارزشیابی» تطبیق, پیش بینی و برآورد روندها و رخدادهای فضایی حاکم بر 
فضاهای شهری توسط نهادهای مدیریت شهری به ویژه در کشورهای جهان سوم مشکلات 
معاصر اداره شهرهای جهان سومی عصر حاضر را بسیار دشوار و ناکارآمد و البته دشوار و 
بی‌آتیه ساخته است. به همین منظور متخصصین و کارشناسان متعددی در کشورهای مختلف 
Uo‏ به ویژه کشورهای توسعه يافته مبادرت به تحفیق و پژوهش در حوزه‌ی کاربرد انواع 
الگوهای آماری- گرافیکی در زمینه‌ی فرایندهای مختلف شهری و از جمله شبیه سازی 
تغییرات کاربری اراضی شهری نمودند. از اهم این موارد می‌توان به تحقیقات زير اشاره نمود: 
* "مدلسازی و پیش‌بینی گسترش شهر در چارلستون در جنوب کالیفرنیانرهیافتی مکمل بر 
اساس سیستم اطلاعات جغرافیایی "( جفری آلن و کانگ KAY I‏ 
٩‏ "ریز شبیه سازی گسترش شهر و گزینه های مکان‌یابی: طرح و اجرای شبیه سازی 
شهر "پل وادال و همکارانش.۱۹۸۷)؛ 
O‏ "مدلی برای ارزشیابی زمین برپایه اتوماسیون سلولی "(متین سنبیل و همکارانش, AAT‏ 


AX T e.‏ عاملی تغییر کاربری 3 پوشش زمین "3500 همکارانش۱۹۹۳)؛ 
' 


٩‏ " جنبه ها و زمینه های مکمل برای مدل‌های شهری جهت تجزیه و تحلیل سیاست‌گذاری 


مادرشهرها در کشورهای در حال توسعه: مطالعه‌ی موردی: مانیل "( آر.مر کادو:۱۹۹)؛ 
٩‏ "رویکردی به مدل‌سازی گسترش کالبدی شهر با بهره گیری از اتوماسیون سلولی و سیستم 
اطلاعات جغرافیایی ") علی سلطانی. ۲۰۰۲)؛ 


سال هشتم پیش .بی ترات کارت ازا تهر وتا نم ا 
۵ "'مدل‌سازی الگوی فضایی حواشی شهری: مطالعه‌ی میدانی: هانگ شان»ووهان "(زو 
فنگ 46۲۰۰۲ 
۵ "شبیه سازی تغییرات کاربری زمین در ناحیه‌ی شهری شده مالزی:کاربرد مدل کلو اس در 
بستر رودخانه سلانگور ( ویتسه انگلسمن» ۲۰۰۲). 
با توجه به موارد یاد شده در این پژوهش تلاش گردیده تا با بهره گیری از نرم افزار کلواس 
شبیه‌سازی تغییرات کاربری‌های عمده اراضی شهر زنجان مورد آزمون قرار گیرد. 
روش پژوهش 

نوع تحقیق کاربردی و روش پژوهش معیاری - تحلیلی است. روش در جستجوی تبیین 
شبکه‌ی روابط علت و معلولی در ابعاد عینی و ذهنی مسائل بوده و ارزشیابی رویدادها و 
فرآیندها به منظور اثبات و با نفی مسأله بیان شده در پژوهش پی گرفته شده است. 
با استفاده از مقابله‌ی داده‌هاء ارتباطی منطقی بین اندیشه های اولیه با حقایق موجود جستجو 
می شود تا در نهایت ارزشیابی مسأله مورد نظر پژوهش صورت گیرد.گردآوری داده ها به 
روش کتابخانه ای و میدانی صورت گرفته که در روش کتابخانه ای استفاده از منابع مختلف» 
آمارنامه ها نقشه ها (در مقیاس‌های مختلف)؛ عکس‌های هوایی و تصاویر ماهواره ای برای 
دوره های (۱۳۳۵-۸۵) و در روش میدانی» JES‏ نقاط و کاربری‌ها از طریق مشاهده انجام 
شده است. برای تحلیل داده ها از نرم افزار تحلیل آماری SPSS‏ و نرم افزارهایی سامانه‌ی 
اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور همچون (CLUE S,Arc GIS 9-Idrisi Kilimanjaro)‏ 


استفاده شده است. 


1. Geographic Information System (GIS) 
2. Remote Sensing 


۴۲ مجلّه‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
هدف اصلی پژوهش 

هدف اصلی پژوهش حاضر کنکاش و جستاری در خصوص امکان سنجی و راستی 
آزمایی میزان کارآمدی سیستم‌های پشتیبانی کننده از فرایندهای شبیه ساز در عرصه‌های تغییر و 
تبدیل کاربری و پوشش اراضی شهری و مساعدت به فرایند کنترل و مدیریت بهینه‌ی شهری با 


رویکردی بر کاربرد سامانه های جدیدی از نوع موضوع مقاله در اداره کلان شهرهای ایران 


است. 
فرضیات تحقیق 
الف)به نظر می رسد کاربرد سامانه‌ی اطلاعات جغرافیایی و سیستم های مر کب شبیه سازی در 
ب) به نظر می‌رسد تغییرات فیزیکی کاربری اراضی و پوشش oe)‏ در شهر زنجان تابعی از 
فرایند میزان تغییرات آن طی مدّت پنجاه سال گذشته است. 
مواد و روش‌ها 

در پژوهش حاضر تلاش شده است با استفاده از تصاویر ماهواره ای عکس‌های هوایی 
کاربری و پوشش زمین در شهر زنجان و پیرامون آن طی پنجاه اخیر مورد مطالعه قرار گرفته و 
تحلیل شود. نهایتاً نتایج اطلاعاتی به دست آمده با استفاده از نرم افزارهایی از قبیل 15 ۸:۰ و 


CLUE-S‏ مورد تحلیل و نهایتاً شبیه سازی قرار گرفته است. 
وت E‏ وتان 

شهر زنجان با جمعیت ۱ تن در سال ۵ درصد از حمعیت استان را به خود 
احتصاص داده است(سرشماری عمومی نفوس و مسکن.۱۳۸۵). زنجان به عنوان اولین و 


بز رگترین نقطه‌ی شهری استان. یکی از شهرهای میانه اندام بزرگ کشور در رده‌ی جمعیتی 


T 1۳ e eE یش نی تغیرات‎ E 
هزار نفری و مرکز سیاسی - اداری استان زنجان محسوب می شود. موقعیّت‌های‎ ۰ 
نسبی شهر زنجان از حیث تأثیر گذاری در روند رشد و توسعه عبارت‌اند از:‎ 

9 قرار گیری در مسیر یکی از محورهای ممتاز سطح کشور منطبق بر راه ترانزیت تهران- 
تبریز - بازرگان و به JU»‏ آن برخورداری از امکانات ارتباطی ممتاز؛ 

9 هم‌جواری با دو قطب رشد وتوسعه يافته ایران (تبریز- تهران ) با فاصله‌ی تقریبی سیصد 
کیلومتر؛ 

9 هم‌جواری با هفت استان که در نوع خود منحصر به فرد است؛ 


شکل (۱):موقعیت شهر زنجان در استان زنجان و ایران 


google Earth مأخذ:‎ 


۴۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
ساختار مدل 

کلو اس اختصار " تبدیل کاربری زمین و اثرات آن در سطح نواحی محدود" می باشد و 
در دانشگاه fune,‏ برنامه تویسی شك است,در CLUE‏ مدل‌ها به 35 زیر مضوعه dieta‏ 
قابل تقسیم‌اند. که عبارت‌اند از: شیوه‌ی تقاضای غیر فضایی و یک شیوه تخصیص آشکار 
فضایی " شکل شماره Y)‏ قسمت غیر فضایی تغییر مساحت انواع کاربری زمین در سطوح کلی 
را مورد محاسبه قرار می دهد. در حوزه بخش دوم از مدل, تقاضاها به صورت تغییرات 
کاربری زمین در مکان‌های متفاوت و درون ناحبه‌ی مورد مطالعه . براساس یک سامانه‌ی 
رستری به کارگرفته می شوند. پانل رابط مدل CLUE S‏ صرفاً تخصیص فضایی تغییر کاربری 
زمین را مورد پشتیبانی قرار می دهد. اما در بخش تقاضای کاربری زمین مدل» مشخصات مدل 
ممکن است از یک مقایسه‌ی ساده صرف تا مدل‌های اقتصادی بسیار پیچیده را شامل گردد 


(Fresco LO, 1996:232) 


شکل (۲ ): نمایی کلی از فرایند مدل‌سازی 
خلیل غير (Non-Spatial Analysis) Là‏ 


تقاضاي كاربري زمین عوامل موثر تغییر 
(Diriving Factors of Change) (Land Use Demand)‏ 


(Land Use Allocation) تخصیص کاربری زمین‎ 


تخصیص کاربري زمین خلیل هاي مكاني 
(Diriving Factors of Location) (Land Use Allocation)‏ 


1. Wageningen 
2. Non-Spatial 
3. Spatially explicit allocation procedure 


سال هشتم پیش بینی تغییرات کاربری اراضی شهر زنجان... £o‏ 
بايد به این نکته توجه داشت که انتخاب یک مدل معیّن و خاص برای تحلیل کاربری 
زمین بستگی کامل به ماهیت تبدیل کاربری اراضی که در داخل ناحیه‌ی مورد مطالعه واقع شده 
و سناریوهایی که لازم است به آنها توجه شود دارد. 
توزیع یا تخصیص کاربری‌ها بر مبنای ترکیبی از تجربیات. تحلیل‌های فضایی و مدل‌سازی 
پویا انجام می پذیرد. شکل (۲) یک دید کلی از داده‌هایی که برای راه اندازی مدل CLUE S‏ 
مورد نیاز است. به دست می دهد. این اطلاعات به چهار طبقه تقسیم شده اند که با همدیگر 
یک رشته از شروط و احتمالات را برای آن که مدل بهترین راه حل را در یک روند متناوب 
محاسبه کند. تدارک می بینند. این چهار بخش عبارت‌اند از : 
۰ محدودیّت‌ها و خط مشی‌های فضایی !؛ 
o‏ تنظیمات نوع معیّنی از تبدیل کاربری زمین ؛ 
۵ نیازهای کاربری زمین(تقاضا) ؛ 
e‏ ویژگی‌های مکانی؛شکل شماره )4( 


شکل (۳): نگاهی کلی به جریان اطلاعات در مدل $ CLUE‏ 


1. Spatial Policies and Restrictions 

2. Land Use Type Specific Conversion 
3. Land Use Requirements(Demand) 
4. Location Characteristics 


۴۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی eslam‏ شماره‌ی پانزدهم 
محدودیّت‌ها و خط مشی‌های فضایی 

خط مشی‌های فضایی و مالکیت زمین می‌تواند الگوی تغییر کاربری اراضی را تحت تأثیر 
قرار دهد. خط مشی‌های فضایی و محدودیّت‌ها غالباً نواحی را نشان می دهند که تغییرات 
کاربری زمین بواسطه وضع مالکیت يا سیاستگذاریهای ارضی محدود شده است. ( Verburg‏ 
(and others, 1999:67‏ 

تغییراتی که از طریق یک سیاست فضایی معيّن محدود شده اند. می توانند در یک 
ماتریس تغییر کاربری زمین نشان داده شوند. این موضوع چنانچه سیاست گذاری‌های فضایی به 


تنظیمات تبدیل دقیق نوع کاربری 


محبط های تبدیل دقیق نوع کاربری عامل اصلی و تعیین کننده دینامیسم‌های زمانی شبیه 
سازی‌هاست. این محیط دو سری از عوامل را جهت مشخص سازی انواع کاربری زمین JUS‏ 
دارند: 
o‏ انعطاف پذیری uS‏ 
e‏ تناوب درگذار کاربری زمین. 

براین اساس. هر یک از انواع کاربری زمین یک ارزش معیّن را نیاز دارده که به طور دقیق 
معیّن شده و میزان انعطاف پذیری نسبی جهت تغییر را در دامنه ای از 0 (تبدیل آسان) تا عدد 
Y‏ (تغییر غير قابل برگشت) نشان دهد. برنامه ریزان Jub‏ روی این بخش از عوامل براساس دانش 
و تخصص خود اطلاعات موجود و روابط عددی - آماری علمی و نیز طرز رفتارهای موجود 
در گذشته کاربری‌های اراضی دقّت داشته و اقدام به تعیین مقادیر ارزش عددی هر کاربری 


.(verburg and others,1999 نمایند(219:‎ o) 


سال هشتم یش نی تغیرات کاویری iV 1۳ a‏ 

سری دوم از ویژگی‌های انواع کاربری زمین که نیاز به تعیین شدن دارند. عبارت‌اند از : 
محیط‌های تبدیل دقیق و روشن انواع کاربری زمین و ویژگی‌های زمانی. این محیط‌ها در یک 
ماتریس تبدیلی معیّن می شوند. چنین ماتربسی تعریف می کند MS‏ 

به کدام نوع دیگر از انواع کاربری زمین» نوع کاربری زمین موجود و فعلی می‌تواند تبدیل 
tato‏ تاره Uds Ados, odios E‏ اس مس اسان 
مجوز داده شده و آن‌دسته از مناطق که مجوّز تغییر خاصی برایشان معیّن نشده از یکدیگر 
تفکیک داده می شوند. چه میزان سال L)‏ مراحل زمانی) نوع معیّنی از کاربری زمین در یک 
مکان می‌بایستی یا می‌تواند که باقی بمانده قبل از آن که همان کاربری بتواند به صورت نوع 
کاربری ارضی دیگری مبلال شود. به عنوان مثال چنین موضوعی می‌تواند در خصوص سطوح 


باغی و جنگلی پیرامونی شهرها و نظایر آن مطرح باشد. 


شکل (۴): نمایش گذار تغییر کاربری زمین به صورت یک ماتریس تبدیل کاربری زمین 


disce Ls TEE 
0M) ربري‎ "T ماتریس تبدیل كاربري زمین - لي‎ 
Land use change sequence Land use Conversion Matrix 


o -‏ قطع درختان 
Logging H touar pies E Z 1 E‏ 
zej 4‏ 
E 32 5‏ 
چراگاه رها شده hs‏ ورزي توسعه كکشاورزي جنگل 
Forest agricultural expansion » TP grassland‏ 
شاورزي (a) (c) (c)‏ 
"T Agriculture‏ آبادسانک 
-pH‏ آباد 
چراگاه وم Recla‏ 
(c) Grassland‏ 


تبدیل مکن است + 
Conversion possible‏ 

- تبدیل مکن نیست‎ 
Conversion not passible 


۴۸ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
فرایند تخصیص! 

مدل CLUES‏ با گام‌های زمانی ناپیوسته " محاسبات خود را انجام می دهد. به احتمال 
aL;‏ تغییرات کاربری زمین صورت گرفته شده» تناسب و محدودیت‌های بیان شده قبلی را 
نشان خواهند داد. در این مدل برای هر سلول شبکه (i)‏ مجموع احتمالات (TPROPi,u)‏ و 

TPROPiu = Pi,u + ELASU + ITERu 

متغیر از سرگیری (تکرارشوندگی) که برای نوع کاربری زمین معیّن گردیده و شاخصی برای 
کاربری زمین برای تغییر ارزش عددی زمین که تنها زمانی که سلول شبکه S5 (Í)‏ تحت 


مبتنی بر عوامل اجتماعی - اقتصادی و زیست محیطی و بخشی از کش متقابل همجواری‌ها 


است. 
Yu‏ 
داده های مورد نیاز 


برای راه اندازی واجرای مدل CLUE-S‏ دست کم نیاز به داده های دقیق فضایی برای 
حداقل یک دوره‌ی ده ساله است. بنابراین برای این که به اين مدل اجازه و امکان داده شود کنه 
فرایند تعیین و ارزش گذاری را انجام دهدلازم است که از دو تا حداقل ده سال پایگاه 
اطلاعاتی مناسب در اختیار داشته باشیم(1(1,1997:17 (Schoorl‏ پژوهش‌های وربورگ " در 


اروپا نشان می دهد که داده های رستری با دقت یک متر در فرایند شبیه سازی دقیقتر تغییر و 


1. Allocation procedure 
2. Discrete time steps 
3. Data requirements 

4. verburg 


T ETIN ف ی کرات کا ا‎ EUNT 
Verburg& ) تحولات کاربردی و پوشش زمین از اهمیت تعیین کننده ای برخحوردار است‎ 
(Leip,2010:2 

براین اساس در جدول شماره (۱) فهرستی از M‏ های اطلاعاتی که در مدل‌سازی فرایند 
گسترش فضایی- کالبدی شهر زنجان مهم بوده و مورد استفاده قرار گرفته اند. ارائه شده است. 
به طور کلی حجم بزرگی از عوامل می توانند برای مدل‌سازی جمع آوری شده و مورد استفاده 
قرار بگیرند. این عوامل بسته به مورد از حداقل پنج تا هزار فاکتور را می توانند بسته به شرایط 


زمانی و مکانی مطالعه‌ی موردی . متغیّر باشند. 
جدول شماره (۱): داده های مورد نیاز برای مدل‌سازی گسترشن فضایی - کالبدی شهر زنحان در مدل 5 CLUE‏ 


عوامل کاربرد در محلی که عوامل مورد نیازاند. 
داده های جمعیتی: 
e‏ تعداد خانوار 
*_تراکم خانوار 
۵ بار تکفل 
۵ نرخ رشد جمعیت 
۵ تراکم جمعیت تراکم کل جمعیت(نفر در کیلومتر مربع) | برای کلیه شبیه سازی‌ه اجزو ضروربات اساسی 
تراکم جمعیت روستایی محسوب می شوند. 
تراکم جمعیت شهری 
o‏ نیروی شاغل 
و شاغلین بخش کشاورزی 
*_ شین بخش صنمت 
۵ شاغلین بخش خدمات 


کاربری/پوشش عمومی زمین: 


۱ در تمامی شبیه سازیها تغییر کاربری زمین مورد JU‏ می 
e.‏ اراضی زراعی 


* باغ 
en‏ 


باشند. 


۰۰ مجلهی جغرافیاو توسعهی ناحیه‌ای ‏ شمارهی پانزدهم 
داده های اقتصای - اجتماعی: 
۵ باسوادی 
e‏ _میزان درآمد. تولید ناحالص داخلی... 
داده های جغرافیایی: 
® نا 
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زشهر 
e‏ فاصله ازراههای اصلی 
e‏ فاصله از خطوط Ju‏ نیرو برای S‏ شبیه سازیها جزو ضروریات اساسی 
e‏ فاصله از حطوط انتقال آب محسوب می گردند. 
e‏ فاصله از حطوط Js‏ گاز 
e‏ فاصله ازشبکه آبراه اصلی ورودخانه ها 
e‏ فاصله از خطوط راه آهن 


داده های cL‏ محیطی: 
DEM Jı e‏ \ 


۵ عوارض زمین(پستی و بلندی..) 


جمع آوری داده ها! 

جمع آوری داده اغلب عمده ترین بخش از روش CLUES‏ می باشد. از ol‏ جا که 
داده‌های اجتماعی-اقتصادی و زیست محیطی مورد نیاز انت منابع بسیاری LL‏ حهت تکمیل 
مجموعه کاملی از osla‏ ها به کار گرفته شوند(1,2000:109 10).در این راستا کاربرد جداول 
اطلاعاتی کاملاً صحیح. که به دقت به لایه های رقومی وصل شده اند» همراه با بهره مندی از 
نقشه هاءکامله ضروری است(داده های سرشماری. به عنوان مثال). 
فرمت‌ها و پردازش داده ها" 

برای مدل سازی در چارچوب مدل CLUES‏ داده ها نیاز به تبدیل شدن به صورت یک 
فرمت یکپارچه و هماهنگ دارند. بنابراین داده ها به فرمت رستری واحدی تبدیل شده‌اند. 


1. Data collection 
2. Data processing and formats 


ال یشن نی خیرات e 1۳ a eE‏ 
E‏ که ا و و ا 
باید دارای مختصات و تصویر همسان و مشابه هم باشند (اندازه برابر)با اندازه و خانه های 
دقيقاً همسان و هم اندازه. شیوه ای که کاربری زمین در هر سلول شبکه‌ای به نمایش در 
می‌آید» بسیار اساسی است.در مدل CLUE-S‏ فقط یک نوع کاربری زمین امکان آن را دارد که 
درون هر سلول شبکه تعریف شود )5 (Verburg2001:‏ به طورکلی داده های با مبنای وکتوری 
نخست باید به صورت داده های با مبنای رستری (شبکه ای)تبدیل شوند. این شبکه‌ها می 
توانند به صورت فایل‌های ASCII‏ فراخوانی شوند (Verburg,2000:371)‏ 
فرایند تحلیل رگرسیون لجستیک با SPSS‏ 

در وهله‌ی نخست یک فایل» فهرستی با همه انواع کاربری زمین و خصوصیات مکانی LL‏ 
ایجاد شود که دربردارنده کاربری‌ها و حصوصیات مکانی در یک ردیف جداگانه و منفرد 
باشد.این فایل توسط برنامه‌ی تبذیل فایل ' که توسط مدل CLUE-S‏ پشتیبانی می شوده‌ایجاد می 
گردد.این فایل تمامی palis‏ داده ها از فایل‌های ورودی مختلف را در یک فرمت فهرستی با 
فایل‌هایی در ستون‌ها و سطرها فهرست می نماید. ترتیب ستون‌ها برابر ترتیب فایل‌های 
ی E ERM INET E NOT,‏ وی فارشا ی تفت 
گزینه‌ی Variable View‏ انجام پذیرد .(Garson,2002:3)‏ 

مراحل اجرایی مدل 

پانل اصلی کاربرد مدل 

برنامه‌ی اجرایی CLUE, Sexe‏ را از شاخه‌ی نصب برنامه برای راه اندازی مدل CLUES‏ فعال 
می‌نماييم. پانل کاربر این مدل شامل دو قسمت است که در اشکال ( (V A‏ نشان داده شده است. 
تا کم و er E‏ فیک تا ی ی E cda‏ 


قسمت پایین پانل کاربر زمان اجرای داده پردازی را طی شبیه سازی نشان می دهد. کلیدهای 


1 . file conversion program 


۵۲ مجلّه‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


پارامترهای اصلی ۰ نتایج رگرسیون و تغیبر ماتریس " منجر به فایل متنی می شود که می تواند جهت 
طراحی تنظیمات مدل ویرایش گردد. با زدن AUS‏ متغیٌرهای همجواری" دو کلید اضافی دیگر با 
نام‌های نتایج همجواری "و تنظیمات همجواری نمایان می‌گردد. از طریق این کلیدها تنظیمات 
همجواری‌ها می توانند ویرایش شوند. در زیر مجموعه محدودیّت‌های ناحبه و سناریوی تقاضا" 
برنامه ریز باید یکی از فایل‌های سناریو را برای اجرای مدل انتخاب نماید و انتخاب بیش از یک فایل 
در آن واحد امری ممکن نمی باشد. تنها زمانی که این متغیّرها به درستی وارد برنامه شده باشند شبیه 
سازی می تواند از طریق فشار کلید Run CLUES‏ اجرا شود. نوار پیشرفت فرایند شبیه سازی را بر 
اساس شمار سال‌های شبیه سازی نشان می دهد.نوار پایین تر تکرار ارقام را طۍ شبیه سازی نشان 
می‌دهد(060006۲,2001:17). 


شکل شماره Co)‏ پانل اصلی کاریر مدل CLUE S‏ مربوط به مطالعه میدانی 


Bicuur-s v2.3 


. Main Parameters 

. Regression Results 

. Change Matrix 

. Neighborhood Variables 
. Neighborhood Results 

. Neighborhood Settings 

. Area Restrictions 

. Demand Scenario 


©0 لد‎ ٩ tA I» دن‎ F2 س‎ 


(Main Parameters) پارامترهای اصلی‎ 


پارامترهای عمده ای که مدل در خصوص آنها نیازمند داده است. به شرح جدول شماره (Y)‏ می‌باشد: 


حدول شماره Y)‏ پارامترهای اصلی 


فرمت توضیحات ردیف اطلاعات مورد نیاز نرم افزار 
عدد کامل شمار انواع کاربری زمین ۱ 
عدد کامل das‏ ام b‏ موز sallia‏ ۲ 
عدد کامل حداکثر تعداد متغیرهای مستقل در معادله رگرسیون Y‏ 
عدد کامل کل تعداد عوامل موثر 3 
عدد کامل تعداد سطرها ۵ 
عدد کامل تعداد ستونها 1 
شناور/اعشاری وتات dius‏ ۷ 
شناور/اعشاری مختصات ۷۱ ۸ 
شناور/اعشاری مختصات ٩ yll‏ 
اعداد کامل شمار کدهای انواع کاربری زمین E‏ 
شناور/اعشاری کدهای انعطاف پذیریهای تبدیل M‏ 
شناور/اعشاری متغیرهای تکراری Y‏ 
اعداد کامل سال آغاز و پایان شبیه سازی ۳ 
اعداد کامل تعداد و کدهای عوامل توصیفی که هر ساله تغییر می M LS‏ 
obs 1,0,-2 2‏ فایل خروجی ۱۵ 
Kinda‏ منطقه ای که گزینش رگرسیون مشخص کرده n‏ 
2 ,0,1 1 
or 2‏ ,0,1 اغاز تاریخچه کاربری زمین ۷ 
اعداد کامل گزینش محاسبات همجواری ۱۸ 
محل تعیین تنظیمات اضافی 1۹ 
۱ 


تعداد ناحیه‌ی مورد مطالعه. پیش فرض برنامه ۱ و حداکثر منطقه‌ای که می‌توان مورد 
مطالعه قرار داد سه منطقه می باشد. معمولاً ناحیه‌ی مورد مطالعه نظیر مطالعه‌ی موردی شهر 


زنجان, یک منطقه است. اما برای مناطقی که به قسمت‌های مجزاً از هم با یک سری گونه‌های کاربری 
زمین متفاوت تفکیک شده اند از مناطق بیش از یک منطقه استفاده می شود. مثل مناطق جزیره ای. 

حداکثر تعداد متغیرهای مستقل در معادله‌ی رگرسیون. این قسمت شمار عوامل موثر در 
معادله‌ی رگرسیون را با حداکثر OUS ls xx‏ می دهد. نسخه‌ی اصلی مدل CLUE S‏ می تواند 
حداکثر بیست متغیر(انواع کاربری) را پشتیبانی عملیاتی نماید. 

تعداد کل فاکتورهای مؤتّری که درست شده اند. این موضوع به مفهوم شمار عوامل مور به 
ازای هر سال می باشد. نسخه‌ی اصلی مدل CLUE S‏ حداکثر ۳۰ فاکتور را پشتیبانی می‌کند. 

شمار سطور رسترهای ورودی است. حداکثر سطرها در نسخه‌ی اصلی هشتصد سطر می‌باشد. 

شمار ستون رسترهای ورودی است. حداکثر ستون‌ها در نسخه‌ی اصلی هشتصد ستون می‌باشد. 

مساحت سلول. در مطالعه‌ی موردی زنجان مساحت هر سلول برابر VY‏ هکتار می باشد. 
مساحت سلول باید به هکتار بیان شود. 

شمار کدبندی انواع کاربری زمین. کدبندی باید با عدد 0 برای اولین کاربری شروع شود و 
برای کاربری بعدی Y ode‏ و بعدی Y‏ و تا OLL‏ ادامه یابد. 

کدها برای تغییرات مجاز و رفتار انواع کاربری زمین (انعطاف پذیری تبدیل اراضی) باید برای هر 
نوع از کاربری زمین مطابق سطر ده نشان داده شود. این کدها باید از ارزش گذاریی ما بین عدد ۰ و ۱ 
پرخوردار باشند. 

(۰): به معنای آن است که تمامی تغییرات برای آن نوع از کاربری معیّن اجازه داده می‌شود. این 
بدان معنی است که یک نوع کاربری زمین مشخص می‌تواند در یک زمان مشخص‌تر از یک مکان 
حذف و در همان زمان در مکان دیگری جایگزین شود. به مانند کاربری‌های زراعی پیرامون 
شهر زنجان. 

۰..>۱>: به معنی آن است که تغییرات اجازه انجام دارند » با این حال بیشترین ارزش و 


بالاترین اولویت به مکان‌هایی داده خواهد شد که پیشتر تحت همان کاربری مورد نظر بوده‌اند. 


سال هشتم پیش بینی تغییرات کاربری اراضی شهر زنجان... 00 

(۱): به معنای آن است که سلول‌های شبکه هرگز نمی توانند هم‌زمان بر میزانشان افزوده شده و 
یا از میزان آنها کاسته شود. این کد مربوط به آن دسته از کاربری‌هاست که تبدیل نوع آنها بسیار 
دشوار می باشدء از همین دسته است کاربری‌های شهری و باغ‌ها در نمونه‌ی موردی شهر زنجان. 

متغیرهای تکراری. در این قسمت سه نوع عدد باید مشخص شوند: 

شیوه‌ی تکرار. گزینه های (۰) : به معنای آن است که معیارهای هم‌گرایی به صورت 
درصدی از تقاضا مشخص شده اند؛ (۱): به معنای آن است که معیارهای هم گرایی به صورت 
مقادیر مطلق (مانند واحدهای تقاضا که به صورت هکتار بیان می شود). تعیین شده اند. 

معیار همگرایی نخستین: انحراف متوسط ما بین تغییرات LAUS‏ و تغییرات اختصاص يافته 
بالفعل ( که پیش فرض مدل ۰.۳۵/ درصد می باشد. برای شیوه‌ی تکرار مطلق. دست کم مساحت 
سلول به واسطه‌ی تعداد انواع کاربری‌ها منقسم می شود). 

معیار هم‌گرایی دوم: بیشترین انحراف متوسط ما بین تغییرات تقاضا شده و تغییرات اختصاص 
یافته بالفعل است» (پیش فرض مدل ۳/ می باشد. درصد حداقل باید برابر با یک سلول تفاوت ما بین 
ناحیه‌ی تخصیص یافته و تقاضا برای حداقل تقاضا برای آن نوع کاربری زمین باشد. برای نمونه اگر 
تقاضا برای کاربری زمین مشخصی برابر با دویست هکتار باشد و مساحت سلول چهار هکتار. مقدار 
عددی مورد نظر باید برابر با حداقل ((4/200(*100%=2%)) باشد. 


ماتریس تبدیل 

با توجه به آنچه بیان شد ماتریس تغییر و تبدیل کاربری مطالعه‌ی موردی مقاله (زنجان) 
مطابق جدول (Y)‏ تهیه و در مدل CLUE S‏ مورد استفاده قرار گرفته است. در مطالعه‌ی میدانی 
رساله موارد زیر با توجه به کد بندی‌های زیر اساسی می نماید. این کدبندی بر اساس اولویت 
کاربری‌ها از منظر اندازه آنها بوده است و عبارت‌اند از: 

0 = کاربری‌های زراعی [دیم - زراعت آبی و باغ- مخلوط باغ و مجتمع درختی] 

-LUI‏ کاربری مراتع [مخلوط ديم و مرتع- مراتع متراکم‌نیمه متراکم و کم تراکم] 


2 = کاربری شهری [تمامی سطوحی که برای اسکان شهروندان زنجانی احداث شده‌اند] 


۵۶ مجلّه‌ی جغرافیا و توسعه‌ی eslam‏ شماره‌ی پانزدهم 
-LU3‏ کاربری تأسیسات [امور زیربنایی- صنعتی و معدنی-زیرساخت‌ها وغیره] 
4= کاربری بایر [اراضی رها شده- اراضی شور و غیره] 


حدول شماره (۳): ماتریس ۵:۳۵ تبدیل کاربری زمین شهر زنجان و پیرامون آن 
LUO|LUI | LU2 | LU3 | 4‏ 


LUO 1 0 1 1 0 
LUI 1 1 1 1 0 
LU2 1 1 1 1 1 
LU3 0 0 1 1 1 
LUA 


1 1 1 1 1 


شکل(۶): مراحل ادواری رشد فضایی - کالبدی شهر زنجان و تغییرات کاربری اراضی شهر 


Zanjan-1965 


4 
as 
- 


Zanjan-1975- 7 - j Zanjan-1995 ^^ 


مأخذ: سازمان نقشه برداری کشور (عکس های هوایی دوره ای تهیه شده برای شهر زنحان) 


شکل (۷): مراحل نیل به مدل شبیه سازی گسترش فضایی- کالبدی شهر زنجان برای دوره ۱۳۸۷-۱۴۰۰ 


مدال تبدیل و تغییر 

۱ اکسترش فضایی_کالبد: کاریری اراضی 

موجه اول شهر زنجان CLUE S‏ 
تعیین قاکتورهای موقر در گسترش آماده سازی داده ها 

m‏ کالیدی شهر با مدلیهای قواصل 

مر حله اقلید وسی.جا یگذاشت وزتی و مدل 
DPSIR‏ اداده های مور دا 
تیاز 
PER‏ جمح آوری 
داده ها 
آماده سازی و تتظیم مدل5 CLUE‏ 
برای تاحیه مطالعه موردی (زنجان» تید‌یل قرمت 
Eu‏ داده ها 

Mere tas este A اژول‎ x 

مرحله یتجم A Demana 0 s‏ 
- 
¥ 
مرحله چهارم عوامل موتر و مهم در مداق و کوسیوی لعمسخیک 
Uus oboe cu‏ سس 3 t‏ عجستي 
نت ود Lozistic Regression is Ac‏ 
شهر زتجان zi‏ 


مرحله ششم | کاربری اراضی و رشد قضایی 


شکل(۸): نمونه ای از فایل‌های مورد استفاده در فرایند شبیه سازی تغییرات کاربری و پوشش اراضی 


0 land Alog file.txt -Notepad -lox 
سا‎ fle Ot omat Hep 
[city A 31293 = 4162 - 243 - 0,780 = 0493 - 0.421 - 357,45 - 101,04 
m pasture D 29356 - 4518 - 087 - 0,781 - 0.489 - 0.119 - 404,06 - 105.47 
mine B 20268 - 4518 - 4887 - 0,781 - 0,485 = 0.117 - 188,65 - 47,58 
ات‎ 4 29300 - 4668 - 5268 - 0.78 - 0.472 - 0.117 - 136.74 - 39 
[E barenlan 5 29300 - 4893 - 5443 - 0,781 - 0,469 - 0,118 - 134.04 - 34,24 
No Data é — 29306 - 4975 - 5712 - 0.781 - 0.455 - 0.119 - 133.83 - 30,99 
7 29506 - 6106 - 6212 - 0,783 - 0,453 - 0,124 - 1690 - 9,13 
B 29512 - 6137 - 6156 - 0.784 - 0.444 - 0.125 - 16,49 - 0,06 
D 29506 - 6256 - 6068 - 0,786 - 0,434 - 0,128 - 14,87 - 0 
10 29493 - 6362 - 5968 - 0.787 - 0.432 - 0.130 - 13.42- 7.52 
N 
wW E 
S v 
10 0 40 20 Kilometers | ا‎ 1/ 
سسس و‎ ERES e e a و‎ L S 


نمونه ای از پارامترهای ازسر گیری (تکرارشونده) نقشه رستری کل کاربریهای طبقه بندی شده در منطقه 
فایل LOG‏ در مدل AL Sidi CLUE S‏ وتو 


sda‏ جغرافیاو توسعەی ایی شمارهی پانزدهم- 
احرای مدل‌سازی 

مدل CLUES‏ پس از آماده کردن پایگاه اطلاعاتی» قابلیت شبیه سازی تغییرات کاربری 
اراضی و پوشش زمین را دارد. این فرایند براساس فلوچارتی که پیش‌تر ارایه شد. صورت 
می‌پذیرد. حاصل کار استخراج فرمتی از فایل‌های ویژه متنی است که قابلیت تبدیل به 
فرمت‌های وکتوری را در محیط انواع نرم افزارهای سامانه‌ی اطلاعات جغرافیایی دارند. شکل 
شماره (۱۵): نمونه ای از پارامترهای ازسرگیری EG‏ | 08 را برای ده گام ازسرگیری سه نوع 
کاربری زمین OUS‏ می دهد. اولین ستون. گام‌های ازسرگیری را OUS‏ می دهد. ستون بعدی 
مساحت های تخصیصی هر یک از انواع کاربری زمین را نشان می دهد ستون سوم 
نشان‌دهنده‌ی پارامترهای ازسرگیری نوع کاربری زمین» ستون ما قبل آخر نشان دهنده‌ی 
بیشینه‌ی انحراف معیار ما بین کاربری زمین تخصیص یافته و تقاضای کاربر زمین و ستون آخر 
نشان دهنده‌ی انحراف متوسط میان کاربری زمین اختصاص یافته و مورد تقاضا می باشد. با 
بیشتر شدن انواع کاربری زمین ستون‌های بیشتری برای نقاط Y‏ و ۳ افزوده خواهد شد. 
ازسرگیری تا مادامی که معیارهای هم گرایی (سطر ۱۲ از فایل پارامترهای اصلی) به یک حا 
معیّنی برسند. برای نمونه ارزش مقادیر ستون ماقبل آخر به کمتر از 3% و ارزش مقادیر 
آخرین ستون کمتر !0.35265 برسد. ادامه خواهد یافت. اگر معیارهای هم‌گرایی نتواند به دامنه 


ZEEE‏ تکرار و ازس رگیری برسد» مدل CLUE_S‏ به کار خود را ادامه نمی دهد. 


شکل شماره :)٩(‏ نمونه ای از پارامترهای ازس ر گیری (تکرارشونده) فایل LOG‏ در مدل CLUE S‏ 


4] وه‎ file.txt - Notepad - 11 x| 


File Edt Format Help 


1 31293 - 4162 - 243 - 0.780 - 0.493 - 0.421 - 357.45 - 101. 

2 29356 - 4518 - 987 - 0.781 - 0.489 - 0.119 - 404.96 - 105.47 
3 29268 - 4518 - 4887 - 0.781 - 0.485 - 0.117 - 188.65 - 47.58 
4 29300 - 4668 - 5268 - 0.781 - 0.472 - 0.117 - 156.74 - 39.39 
5 29300 - 4893 - 5443 - 0.781 - 0.469 - 0.118 - 134.04 - 34.24 
6 20306 - 4975 — 5712 - 0.781 — 0.455 - 0.119 - 133.83 - 30.99 
7 29506 - 6106 - 6212 - 0.783 - 0.453 - 0.124 - 16.91 - 9.13 
8 29512 - 6137 - 6156 - 0.784 - 0.444 - 0.125 - 16.49 - 9.06 
9 29506 - 6256 - 6068 - 0.786 - 0.434 - 0.128 - 14.87 - 8.12 
1o 29493 - 6362 - 5968 - 0.787 - 0.432 - 0.130 - 13.42 - 7.52 


T ف ی کرات ا تم وهای‎ EUNT 
شبیه سازی الگوی تغییرات کاربری اراضی محدوده‌ی مورد مطالعه‎ 

برای برآورد میزان‌های رشد شهر در محدوده‌ی مورد مطالعه به عنوان فاکتور اصلی و C‏ 
این پژوهش. از مدل رشد نمایی مضاعف استفاده شده است. اساس این مدل بر این فرضص 
متکی است که نرخ رشد سطح افزایش متناسب با میزان تقاضایی بوده است که در همان فضا 
روی داده است. در نتیجه چون عامل تقاضا همواره عامل انسانی اسك چنین نرخ رشدی 
دارای یک هم‌بستگی مستقیم و تنگاتنگ با نرخ رشد جمعیت نیز می باشد. 


s? 
2H = nLog(l-^r) (۱) 
1 S? 
Log(l4r)-—Log — (Y) b و‎ 
n S 


که در آن (08)1+۲برابر درصد رشد فضایی- کالبدی بین دو دوره‌ی مورد مطالعه N‏ 
سنوات بین دوره های زمانی مورد مطالعه و 51 بیانگر مساحت محدوده‌ی مورد مطالعه در آغاز 
دوره و 52 بیانگر مساحت محدوده‌ی مورد مطالعه در پایان دوره‌ی مورد مطالعه است. 

با محاسبه‌ی رشد سطوح فضایی- کالبدی شهر زنجان برای دوره های زیر که اطلاعات 


رسمی vil‏ در دست بوده. میزان‌های رشد زیر مطابق حدول شماره )£( به دست امك است: 


جدول شماره (۴): میزان‌های رشد کالبدی شهر زنحان بر اساس مدل رشد نمایی مضاعف 


دوره نرخ رشد/ 
YN ۱۳۳۵-۷‏ 
۱۳۴۷-۲۳ ۵/۳ 
-AF‏ ۱۳۸۲ ۱/۶ 
Y/^ ۱۳۳۵-۳۵‏ 


در این مرحله از کار با اعمال نرخ‌های ۷ به عنوان کمترین ميزان رشد دوره ۱۳۳۵-۸۵ و 
۹ به عنوان بیشترین ميزان نرخ رشدی 4$ در طول دوره‌ی مورد بررسی در حوزه‌ی مطالعه 


میدانی تجربه شده و 1/۸ به عنوان متوسط رشد دوره پنجاه ساله محدوده‌ی مطالعه میدانی 


2 مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی eslam‏ شماره‌ی پانزدهم 
مطابق جدول شماره O)‏ برای تدوین فایل‌های تقاضای کاربری (deman.in)‏ در حوزه‌ی مورد 
مطالعه از سال ۱۳۸۲ سال تدوین پژوهش تا سال ۱۶۰۰ به عنوان سال افق مورد پیش بینی 
پژوهش, تهیه شده است. البته یادآور می شود به دلیل نزدیکی نرخ رشد دوره ۱۳۳۵-۵۹ به 
نرخ رشد دوره ۳۵ JL‏ (۱۳۶۷-۸۲). از اعمال نرخ مذکور در فرایند مدل‌سازی پیش بینی 
تقاضا چشم‌پوشی شده است. نکته ای که بايد توجه داشت. آن که مجموعه‌ی تغییرات به سبب 
ol‏ که در یک محدوده‌ی مشخص مورد محاسبه واقع شده اند جمع عددیشان باید برابر با 
مساحت ad ol‏ منطقه مورد مطالعه باشد که در پژوهش حاضر برابر با ۹٤٤٤0/٦٩٤‏ هکتار است. 
کد بندی نوع کاربری‌ها هم برابر است با: 

کد 0= کاربری زراعی کد 1= کاربری مرتع 

کد2< کاربری شهری کد4= اراضی zb‏ 

کد3- کاربری تأسیساتی» صنعتی و معدنی 


حدول شماره (۵): محاسبه (شبیه سازی )تقاضا برای دوره ۱۳۸۶-۴۰ بر مبنای نرح رشد ۳/۸ 


۰ ۱ Y Y Y 
۱۳۸۶ ۱۳۹۵۱۸۶/۵۳ ۱۳۹۹۱۳۳/۴ YYY Y/OA N YAPAY ۳۳۶/۲ ۱۳۵/۶۴ 
YAN 0۸۶۶/۱ ۱۳۷/۳۳۵/۵ ۱۶۸۳۵/۸۳۴ ۱۳۳۸/۷ ۳۴۰ ۱۳۵/۶۴ 
AA 040 ۶ ۱۳۷ YAPA/YY ۱۱۳/۳۴ ۵۰ ۳۵/۶۴ 
۱۳۸۹ OY ۹/۷۹/۶۳ YYNOO/Y QY* VA FANY ۳۷ ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۹۰ AAYA AA ۱۳۳۵۱۳۵/۴۵ ۵۳۴۶/۹ 1۵0۵/۴ ۳۰ ۳۵/۶۴ 
۱۳۹۱ 0/۲۴ ۴/40۵ ۵۶۰۳/۵0 1۶۶/۹ ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۹۲ (۳/۶۳ ۴/0 QN Y/OY ۱۰۳/۹۹ ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 
wav QAVOV/A YYNY7/OY ۶۵0۴/۴ \VAF/AY ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۹۴ AAY VAA Y£?YAO/?Y ۶۴۴۹/۸1 ۱۳/۳۳/۶ ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۹۵ POVOA YOYYA/70 ۶۷۵4/۴ ۱۹۶۳/۵ ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۹۶ £YY?Y/OY 1/0 ۱۷۸۳/۹ ۵۶/۷ ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۹۷ AAA YYVVF/Y ۷۳۳۳/۹ 1۵0۵0/۴81 ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۹۸ ۶۵0/۴۹ ۱-۸۳۳ VNA^S/YY YYOA/A ۳۰ ۳۵/۶۴ 
۱۳۹۹ ,(۱,۸/(۳۳ AAAI AYOY/?N YYPNUY Ye ۱۳۵/۶۴ 
۱۳۰ £YNO*/*V ۶۴۹/۶1 AAFO: F YFA /AY ۳۰ ۱۳۵/۶۴ 


با توجه به داده های بالا در قالب فایل‌های متنی تقاضا ,CLUE S (deman.in)‏ نیز دخالت 
دی تا ها besos used‏ ارو و کی تراسا باه ی تاد 
مدل CLUES‏ در قالب سه سناریوی مبتنی بر داده های بالاء خروجی‌های زیر را به عنوان نتیجه‌ی 
شبیه سازی پیش بینی فرایند گسترش فضایی- کالبدی شهر زنجان موردمحاسبه. تجزیه و تحلیل 
نموده و Gg‏ در قالب نقشه های شماره (۱۰ و ۱۲) ترسیم نموده است. 


شکل شماره (۱۰): راستی آزمایی فرایند شبیه سازی کاربری اراضی شهر زنجان برای وضع 
موحود پراساس اطلاعات دوره پنجاه ساله گذشته 


Current State 
Zeraey 

Shahry 
poshesh sabz 
۳۳ Sanaty, Madani 
Bayer 

No Data 


10 0 10 20 Kilometers 


(پس از پیش بینی و شبیه سازی) 


scenario4.8% 
Zeraey 
U Bayer 


|__| Shahry 
IN poshesh sabz 


Sanaty madani| 


[ran 
۲ ۳ No Data 


kd NK 


10 0 10 20 Kilometers 


۶۲ مجلّه‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
شکا شماره :QY)‏ سطوح کاریری اراضی محد وده‌ی مورد مطالعه با نرخ رشد سالائه ۰/۶ 


(پس از پیش بینی و شبیه سازی) 

Scenario10.6% 

E NN Zeraey 

| ]Shahry 

۳۲ Sanatv madani 


Bayer 
poshesh sabz 


B No Data 


10 0 10 20 Kilometers 
سسس‎ 


نتیجه گیری 

با توجه به آنچه که تاکنون با اعمال مجموعه عواملی که جمع آوری آنها در توان این مقاله 
بوده و ارائه گردید. و با توجه به نتایج حاصل از ارزشیابی en Jol‏ رن فضایی - کالبدی 
شهر زنجان طی سال‌های گذشته و نیز پیش بینی آن برای دوره ۱۳۸۲-۱6۰۰ نتایج زیر به 
تما ات 

. از ميان سه سناریوی نهایی شبیه سازی حاصل از مدل e CLUES‏ ضریب تحقق 
سناریو شبیه سازی مبتنی بر نرخ رشد متوسط پنجاه ساله‌ی 9-۸0( یبعنی سرخ رشد JA I^‏ 
بیش از هر سناریوی دیگری احتمال وقوع خواهد داشت. دلیل این مهم آن است که با همین 


ol رشد مدل جهت راستی آزمایی فرایند شبیه سازی مورد آزمون قرار گرفت که حاصل‎ Ol ye 


سال هشتم فشن ی w e E‏ 
با دقت قابل توجهی شکل شماره (۱۰) است که با وضع موحود در سال ۱۳۸۲ انطباق 
چشمگیری را نشان می دهد. 

۲ نرم افزار CLUES‏ در کنار بسته های نرم افزاری سامانه های اطلاعات جغرافیایی 
5 قابلیت تحلیل و ارزشیابی » پیش بینی و شبیه سازی الگوهای رشد و گسترش فضایی - 
کالبدی شهرها و تغییرات کاربری اراضی را دارد و می تواند به عنوان یک ابزار کارآمد در 
تحلیل کاربری های زمین. اعم از شهری و غیره» مورد استفاده و بهره برداری قرار بگیرد. 

Y‏ هر پدیده ای که با انسان و رفتارهای انسانی سروکار داشته باشد. بنا به ذات متغیر و 
غیرقابل پیش بینی انسانی. همواره در حال تغییر و غیرقابل پیش بینی می نماید. چراکه تمام 
عناصر سیستم‌های مرتبط با انسان, تحت تأثیر تصمیم سازی و تصمیم گیری او قرار دارد و با 
کوچکترین تغییر در تصمیمات و عملکردهای او محیط زیست او نیز دچار تغییرات ملموسی 
می شود. با این حال اگر رفتارسنجی درستی از انسان, به مفهوم سیستمی آن, در قالب جامعه 
به مفهوم کلان آن صورت بپذیرد» برآورد و شبیه سازی رخدادهای آینده با دقتی کمابیش قابل 


قبول دور از دسترس تخواهد بود. 


۶۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
منابع و dL‏ 


۱ مرکز آمار ایران . نتایج اولیه سرشماری عمومی نفوس مسکن ۱۳۸۵. 

2. -Garson, G.B.,PA 765 Statenotes: An online textbook. 

3. http://www2.chass.ncsu.edu/garson/pa765/logistic.htm (February 2002). 

4. -Kok K, Veldkamp A. (2000)a. Multi-scale land use change modelling using 
the CLUE framework. In: Bouman BAM, Jansen HGP, Schipper RA, Hengsdijk 
H, Nieuwenhuyse A, editors. Tools for land use analysis at different scales. With 
case studies from Costa Rica. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers. Chapter 
3. 


5. -Schoorl JM, Veldkamp A, Fresco LO. (1997). The Conversion of Land Use 
and its Effects (CLUE-CR), a regression based model applied to Costa Rica 
(Pascal version 1.2). Quantitative Approaches in Systems Analysis 8: 1-53. 

6. -Soepboer, W. (2001). CLUE-S, an application for Sibuyan Island, Philippines. 
Thesis report Wageningen University, Wageningen.17. 

7. -Veldkamp A, Fresco LO.( 1996). CLUE-CR: an integrated multi-scale model 
to simulate land use change scenarios in Costa Rica. Ecological Modelling 91: 
231-48. 

8. -Verburg PH, De Koning GHJ, Kok K, Veldkamp A, Bouma J. (1999). A 
spatial explicit allocation procedure for modelling the pattern of land use change 
based upon actual land use. Ecological Modelling 116: 45-61. 

9. -Verburg PH, Veldkamp A, Fresco LO. (1999). Simulation of changes in the 
spatial pattern of land use in China. Applied Geography 19: 211-33. 

10. -Verburg, P.H. (2001). CLUE-S manual: model version for relatively small 
areas and data-sets with a high spatial resolution. Department of environmental 
sciences, Wageningen niversity, Wageningen.37:5. 

11. -Verburg, P.H. and Chen, Y.Q. (2000). Multiscale characterization of land-use 
patterns in China.Ecosystems 3: 369-385. 

12. -Peter H. Verburg and Adrian Leip.(2010).Modelling of land cover and 
agricultural change in Europe: Combining the CLUE and CAPRI-Spat 
approaches. Agriculture, Ecosystems & Environment.P 21-1. 


